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Resum

El punt de partida d’aquest treball és examindici@ncia de 'aplicacio de diferents
meétodes d’avaluacié en l'assignatura de ReacciomsniQues de la llicenciatura de
Quimica de la Universitat de Girona. Es tracta d'mmateria que cursen els alumnes
matriculats en el primer curs durant el primer s&nee El disseny curricular inclou
classes expositives suportades amb exemples ractiasses de problemes on es
procedeix al desdoblament del grup per facilitarinteraccié alumne-professor. En
aquest treball es centra I'atencio en la avalud€i®.criteris i procediments han sofert
variacions en els darrers anys i s’han encamif@t@ d’'una avaluacio continuada. Per
tant, s’ha optat per la substitucio d’'una Unicavprescrita, com a mitja per comprovar
el grau l'aprenentatge dels alumnes, per la progcamactivitats addicionals que
complementen el sistema de qualificacio. Les dativia les quals s’esta fent referencia
sén proves parcials i el projecte d’Avaluacié Conéida i Millora de 'Ensenyament
(ACME). A partir de les dades procedents de la eranconvocatoria s’observa una
tendéncia de millora dels resultats academics aimaa&gie es va consolidant el sistema
d’avaluacié continuada; en contrapartida, 'aspewtgatiu d’aquesta metodologia rau
en la disminuci6 d’estudiants que obtenen qualifar@s més elevades, a la vegada que
I'absentisme a les proves d’avaluacié també esaceantuat.
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Abstract

This work deals with the efficiency of the appliocat of different evaluation methods
on the course Reaccions Quimiques of the degregghemistry at the University de
Girona. Reaccions Quimiques is a matter that taesits attend in the first year during



the first semester. The design of this subjectuthes theoretical lectures with practical
examples and lectures of exercises where the gioulivided into two in order to
facilitate the interaction student-lecturer. Instkbommunication the attention is focused
on the evaluation system. The criteria and proasiused for this purpose have been
modified during the last years and they have bdamged in favour of a continuous
evaluation. It had been decided to substitute gemriexam at the end of the semester as
the only way to verify the degree of learning of #tudents, by programming additional
activities that complement the qualification systeFhese activities are three written
exams over the semester and the project "Avalud@bintinuada i Millora de
I'Ensenyament” (ACME). From the data coming frone tlirst call, a tendency of
improvement of the academic results is observedewtiie system of continuous
evaluation is consolidated; however, the negatsfeets of this methodology are the
diminution of the number of students that obtairghler qualifications and the
absenteeism to the written exams.

Objectius

El treball que es presenta pretén avaluar I'efaigerde la incorporacié de sistemes
d’avaluacié continuada durant el desenvolupameunbhal’assignatura en els resultats
finals obtinguts per I'alumne. Aquest estudi s’led én el cas concret de Reaccions
Quimiques de la llicenciatura de Quimica de la drsitat de Girona. Cal assenyalar
gue aquesta assignatura €s basica per I'estudiufl@i€@, donat que es treballen els
fonaments de la quimica general per tal d’ass@asteriorment, conceptes meés
complexos. L'objectiu principal és verificar si ilatroduccié d’examens parcials i la
utilitzacié de la plataforma d’e-learning anomena@f@ME (Avaluacié Continuada i
Millora de 'Ensenyament), desenvolupada pel Deaent d’'Informatica i Matematica
Aplicada de la Universitat de Girona, millora etsultats obtinguts pels estudiants en
aguesta assignatura enfront el metode que impliealmica prova final. Finalment, el
treball ofereix també propostes per tal de solwmioaquells aspectes en els quals
'avaluacié continuada que s’ha aplicat en aquestderia presenta algun tipus de
deficiencia.

Introduccié

Davant les constants accions de millora en elemis$ educatius a tots els nivells,
'ensenyament universitari també adopta un competeli modificacions en el
plantejament dels programes d’educacié per gardafirenentatge dels alumnes. En
aquest sentit I'adaptacié a I'Espai Europeu d’EdiceSuperior (EEES) té diverses
implicacions entre les quals una de les més imptartds una nova concepcio de la
formacio académica, centrada en I'aprenentatgéedtudiant, el qual esdevindra I'eix
principal a I'hora de planificar la docencia pertsam aquest aprenentatge. En aquesta
linia s’inclouria el sistema europeu de transfei@e credits (ECTS), un sistema que
es fonamenta en la figura de I'estudiant i la s#edicacié per a la consecucié d'unes
competéncies [1]. Cal tenir present que les compeis que es treballen a cada
assignatura han de garantir la coheréencia i la taiega de totes les que la titulacio té
assenyalades com a propies, incloent les espegsfiges generiques o transversals [2].
La via mitjancant la qual es comprova que l'alumesoleix les competéncies
establertes és a través dels resultats de I'avéluRer tant, la programacio a banda



d’'incorporar una correcta organitzacié dels contiagha de planificar un procés
d’avaluacié adequat a les necessitats. En aquest glanodel d’avaluacio s’encamina
cap a un sistema d'avaluacié continuada basatassdliment de les competéncies per
part de I'estudiant mitjancant unes activitats,uaks de les quals sén avaluables. A
més, és desitjable que les activitats d’avaluaigigirs un element més d’aprenentatge

[3].

Sota aquestes directrius, la plataforma d’e-legrfWCME (Avaluacio Continuada i
Millora de I'Ensenyament) és una eina que pot d#éitzada per a l'avaluacié de
I'estudiant tot introduint una activitat que ajumlfiaprenentatge i per tant a 'assoliment
de les competéncies, tant aquelles més especifitpidassignatura com algunes de
transversals.

El Departament d’Informatica i Matematica Aplicada la Universitat de Girona va
desenvolupar aquesta plataforma d’e-learning (ACMHE® vol implementar un sistema
d’ajuda a la resolucio de problemes que serveixepgmular els alumnes. En TACME
es fa Us dels recursos TIC, mitjancant el portaiteinet la MevaUdG a través del qual
s’estableix una metodologia de treball adrecadac#ithr la formacié de I'alumne [4].
L’objectiu primordial del projecte ACME és inculcan sistema de treball continu i una
maxima interaccié amb el professorat.

El punt de partida d’aquest treball és doncs examieficiencia de l'aplicacio de
diferents metodes d'avaluaci6 en [l'assignatura deacRions Quimiques de la
llicenciatura de Quimica de la Universitat de GaoBs tracta d’'una materia que cursen
els alumnes matriculats en el primer curs duraprieler semestre. Aquesta disposicio
temporal no esdevé a I'atzar sind que responipdéogia de continguts que conformen
I'assignatura, és a dir, es proporcionen els goiadbasics de la quimica general que
permeten el seguiment dels cursos posteriors. iRefagal programa, cal fer esment al
fet que diversos dels conceptes resulten coneglgseptudiants ja que s’han treballat a
secundaria i aguesta particularitat hauria d’afiadarmotivacio de I'alumnat atés que
es possibilita I'aplicacié d’'un ensenyament corddtvista. El disseny curricular inclou
classes expositives suportades amb exemples practiasses de problemes on es
procedeix al desdoblament del grup per facilitantaraccié alumne-professor (permet
la programacio d’activitats especifiques com, pengole, el treball en equip).

Els criteris i els procediments d’avaluacié d’adaesssignatura han sofert variacions en
els darrers anys i s’han encaminat a favor d’'ureluaeié continuada. Per tant, s’ha
optat per la substitucido d’una Unica prova escitan a mitja per comprovar el grau
'aprenentatge dels alumnes, per la programacidivieats addicionals que
complementen el sistema de qualificacio. Les dativia les quals s’esta fent referencia
son proves parcials i la resolucié de problemegangant el projecte ACME. En total
s’acorda la realitzacié de tres examens parcialsalhora de durada aproximadament i
gue estan constituits per una col-leccié d’exeyacie corresponen a una part concreta
del temari. En el cas de 'ACME es proposen ung& i problemes organitzats en
diferents blocs en funci6 de la unitat que s’estadiant els quals han de ser resolts en
un periode de temps definit. L’alumne accedeix pldgaforma i pot iniciar la resolucio
dels exercicis. Un cop s'introdueix la resposta go el cas de Reaccions Quimiques és
numerica, a l'instant es té coneixement de si dgusscorrecta ja que es produeix una
correcci6 immediata. En definitiva TACME constitweun mitja addicional per dur a
terme el seguiment continu I'assignatura.



Avaluacié continuada

En el nou context de 'Ensenyament Universitari daincs, replantejar-se i en tot cas
modificar el sistema d’avaluacid. Per tant, hempdasar en “una avaluacio possible,
per als estudiants i per als professors”, “guermfdidedignament dels aprenentatges
fets”, tal i com descriu la guia per a I'adaptaaibespai europeu d’educacié superior n°
5, que parla sobre I'Avaluacié de I'aprenentatgktagla pel Vicerectorat de Docencia i
Politica Academica de la UdG [3]. Aixi doncs, I'tuacié que dissenyem en aquest nou
context hauria de substituir el model anterior ggesem que és millorable, pero que no
hauria de suposar un volum de feina molt supefianés aquesta avaluacié hauria de
ser constructiva per als estudiants: “vull ajuder-b aprendre quelcom sobre ells
mateixos per tal que puguin esdevenir millor apnend millors pensadors. No
m’interessa nomeés sumar tantes puntuacions comcaima registradora” [5]. Aixi,
I'avaluacié tradicional basada en I'examen finkds preguntes memoristiques ha donat
pas al concepte de l'avaluacié continuada, queegeesx “el seguiment del procés
d’aprenentatge, entenent-lo com a base per millajqarenentatge mateix” [3] i que ens
ha de permetre dobtenir una imatge dels alumnesetatié a tots els aspectes
educatius rellevants: aprenentatge de contingues, pcbcediment, d’estratégies,
d’actituds, d’habilitats, de valors i en defindide competéncies [6].

Per tal de portar a terme I'avaluacio continuadentediferents instruments i metodes
gue van des de les proves escrites més classlquesplucié de problemes, els treballs
escrits i la seva presentacio oral, la informaeiéollida durant la classe, etc. D’entre
aquest conjunt d’alternatives en l'assignatura éadeions Quimiques s’ha optat per
I'aplicacio de proves parcials i entre les einesysetradicionals, es disposa a la UdG
de la plataforma informatica anomenada ACME [7, 8.

La realitzacid6 de proves parcials durant el quaesine va encaminada a obligar
I'estudiant a dedicar-se a un temari concret dssigmatura de manera que aquesta
activitat li suposa una prévia planificacio del ot d’estudi i una constancia en el
seguiment de la matéria. Finalment, un cop rea#Za prova I'alumne pot comprovar
tant si aquesta planificacié ha estat fructifesas’han assolit els conceptes objecte de
revisio. Aquest procediment resulta molt efica¢c lanpel professorat, ja que i
proporciona uns resultats tangibles del grau deiswmt del grup classe. No obstant,
tant la preparacié de la prova com la posterioremmio son unes tasques que demanen
una inversié extra de dedicacio que en algunes@mtaro es veu del tot recompensat.

Com s’ha dit anteriorment, en l'assignatura quem@senta en aquesta comunicacio,
també s’ha utilitzat TACME com a una eina, no @id’avaluacio continuada. El
projecte ACME consta de diferents moduls a paris djuals es configuren el que
s’anomena Sistema d’Avaluacié Continuada i el 8istal’Ajuda a la Resolucio de
Problemes. Els principals moduls que conformen NECsén:

- El quadern de problemes Sistema d’emmagatzematge i classificacio de
problemes. Disposa de sistemes de cerca i seldetsdproblemes que s’han
organitzat préviament per temes per incorporardogna assignatura. Cada
problema pot constar de diversos enunciats aliemaén el que varien un
conjunt de parametres, disposa a demés d’'un codésiagucio i la informacio



necessaria per a la seva caracteritzacio, com latéok del problema, les
paraules clau i també el nivell de dificultat.

- El generador de dossiers personalitzat€l dossier de problemes é€s un conjunt
de problemes classificats per temes. Seleccionatonjunt de problemes del
quadern, el generador de dossiers personalitzaistroeix els enunciats que
s’aniran incorporant al dossier de l'alumne. Pertesg escull un d’aquests
enunciats i un conjunt de valors dels parametresqestruir la descripcio del
problema que passara a formar part del dossiéaldenhe.

- El modul de correccié automatica Aquest modul recull la solucié enviada per
I'estudiant a un problema concret i el codi de eceio, i fent Us del software
pertinent verifica si la solucio és correcta o bes respostes es classifiqguen en
correctes sintacticament incorrectegsi no es poden interpretar)imcorrectes
(si sOn sintacticament correctes pero no son lecgbtel problema).

- Les vies de comunicacidEl sistema disposa de tres vies de comunicacio:
correu electronic, “incidencies” i forums. El casrelectronic funciona en els
dos sentits, del professor o tutor a I'alumne i'dimne al professor o tutor.
Les incidéncies dels problemes les anuncia Unicamleprofessor. Aquestes
incidencies poden ser ajudes o bé aclariments mélgma. Addicionalment,
durant el curs 2005-2006, s’ha afegit 'agenda'egudiant. En aquesta agenda
hi figuren totes les dates d’obertura i tancamesis groblemes d’ACME de
cada assignatura. Es una manera més comoda i gagidaqué I'estudiant pugui
recordar les dates limit d’entrega dels avaluathlBEME.

El sistema utilitzat en aquesta assignatura caisish una col-leccié personalitzada de
problemes per a cada un dels alumnes donats djgterada de forma automatica a
partir d’'una seleccio del quadern feta pel profesSe a dir, tots els alumnes tenen el
mateix problema per resoldre pero amb diferentsrsgler a cada parametre. L’alumne
pot accedir al sistema mitjancant la Meva UdG aeléortal d’'Internet que ofereix la
UdG a l'estudiant i €s on hi ha detallada totanfarmacio de totes les assignatures que
cursa lI'alumne.

Val a dir que per tal de poder utilitzar aquestaaenformatica ha calgut crear un

quadern de problemes adequats als continguts sleidieatura i que s’han organitzat

dins la tematica de Quimica i en diferents categodom les que a continuacié es
detallen:

- Estequiometria: calcul de concentracions, prepaude dissolucions, etc.

- Equilibris acid-base: calcul de pH d’acids, baseass, concepte de dissolucions
amortidores o reguladores, valoracions, etc.

- Equilibris de solubilitat: calcul de solubilitatsalcul de pH de dissolucions saturades,
etc.

La creacio d’aquest quadern de problemes s’hazatfimb I'esfor¢ conjunt dels autors
d’aquesta comunicacio i amb I'ajut de diferentsaniscdel Departament d’Informatica i
Matematica Aplicada.

Finalment, voldriem destacar el paper que pot jUB&ME en desenvolupament d’'una
competencia transversal que és l'autoavaluacidéages$r del modul de correccid



automatica i que permet als estudiants fer el sepi geguiment de I'autoaprenentatge,
essencial en la nova figura de I'estudiant univarisi

Criteris d’avaluacio

Tenint present les caracteristiques de les Reacdiguimiques, i en definitiva les
competéncies a assolir, es programen unes aditaicretes i dintre d’aquestes se
n'escullen algunes que son d’avaluacio.

Tal i com s’ha especificat en els apartats anteli&dCME és una de les eines que s’ha
anat consolidant com a una activitat més a I'hdevaduar de forma continuada
'assignatura. Per tal d'il-lustrar el pes especifexpressat en percentatge, de les
activitats d’'avaluacio en el total de la nota fie@djunta la Taula 1. Cal mencionar que
els criteris que s’han seguit al llarg dels difésecursos academics s’han anat
modificant de manera gradual d’acord amb la impleidt de noves activitats
d’avaluaciod. Aixi doncs, aquesta evolucié ha estat es descriu a continuacio:

- curs 2003-2004: avaluacio global a través d’umaaiprova escrita.

- curs 2004-2005: avaluacié mitjancant una seerasthens parcials i un examen final.

- cursos 2005-2006; 2006-2007 i 2007-2008: l'avatugambé és continuada a través
de les proves parcials, la presentacié dels praddeproposats mitjancant 'ACME i
I'examen final.

A la Taula 1 es descriuen els percentatges utiitza cop s’ha consolidat la plataforma
ACME com a sistema de treball continu. Noteu targhé la consideracié de totes
aguestes activitats només sera aplicable pel caleula qualificacié de la primera
convocatoria atés que en el cas que I'alumne migbtiuna avaluacio negativa haura de
superar una prova escrita, el resultat de la qe@esentara el 100% de la nota final,
corresponent a la segona convocatoria. En aquest, seal dir que totes aquestes
modificacions no tenen massa sentit en un sisteasatken dues convocatories, donat
gue la segona convocatoria no permet en cap caavahaacio continuada.

Taula 1. Valoraci6 de les diferents activitats proposadesag@avaluacio continuada de
I'assignatura de Reaccions Quimiques al llarg detisos.

Activitat Curs 2005-2006 i Curs 2007-2008
avaluable 2006-2007

Examens parcials 30 % 40%
ACME 10 % 10%
Examen final 60 % 50%

A priori, la utilitzacié de l'avaluacio continuade d’afavorir un major seguiment de
I'aprenentatge de l'alumne. Perdo perqué aquestaigsa esdevingui una realitat cal
que les activitats que s'utilitzen per aquestaliti;as’adequin a les competéencies que
s’han establert per I'estudi en questio. Per tatalaprovar I'assoliment dels conceptes
exposats, i sobre tot la capacitat d’aplicar elseoccements adquirits a la resolucio de
problemes, s’opta per la programacié de tres prpeaesials al llarg del quadrimestre,
d’'una hora de durada, que consten d’'una col-letexercicis similars als que s’han
realitzat durant les classes expositives. Aqupsstd’activitat permet constatar el grau
d’assoliment d’'una part concreta del temari objetgerevisid. El percentatge dels



examens parcials en la nota final de Reaccions Qués s’ha anat modificant
lleugerament en els darrers anys de manera qud eors vigent s’ha optat per
incrementar el pes especific d’aquesta activitaind30% a un 40%. Amb aquesta
mesura es pretén que l'alumne prengui consciergidadellevancia de realitzar un
treball diari per assimilar els conceptes basios ljypermetran superar lI'assignatura
satisfactoriament. Aixi aquesta continuitat entlidsde I'assignatura es veura premiada
amb unes notes favorables en els parcials. Enarasad, I'estudiant comprovara que
ha d’'invertir més dedicacio i sol-licitar ajudapabfessor o bé aclarir aquells conceptes
qgue li suposen una major dificultat de comprensiGaaés de la bibliografia que
s’'assigna a Reaccions Quimiques. Precisament wa mancanca que s’ha anat
detectant és la baixa assistencia de I'alumnat Biblioteca per a la consulta dels
materials proposats en la fitxa de Reaccions QuiesigCom a mesura per tractar
aguesta falta d’autonomia i interés es proposar@dgramacié d’activitats alternatives
com l'elaboracio de breus treballs que requereiXende documentacio extreta dels
diferents recursos bibliografics.

D’altra banda, i tal com s’ha comentat en els apsdnteriors, I'aplicacié de TACME
implica la creacié d’'un bloc on es recullen undesde problemes senzills relacionats
amb la unitat que s’esta treballant a l'aula i ¢pa®@ de ser resolts en un periode de
temps previament definit. Cada un d’aquests exsreg puntua de forma independent i
sovint es dona un marge d’error. Es a dir, es téoempte que es pot cometre alguna
equivocacio sintactica a I'hora d’escriure el résul per aquesta ra0 si els primers
valors introduits no sén correctes no fan dismitapuntuacié. Es realitzen 3 blocs de
problemes un que inclou problemes de estequiomiettiasolucions, un d’equilibris
acid-base i un d’equilibris redox, que coincideixamb les proves parcials de la
materia. Cada bloc de problemes inclou entre Jioblemes i els alumnes tenen un
temps limitat de dues setmanes per a solucionartlascop finalitzats els diferents
blocs programats al llarg del curs, es realitzaalaacio global d’aquesta activitat per a
cada estudiant, considerant les notes dels diferpnbblemes. Aquesta activitat
constitueix un 10% de la nota final de l'assignatur'eficiencia de 'TACME com a
sistema d’aprenentatge progressiu s’evidencia detajue el docent té I'oportunitat
d’examinar com els alumnes van responent a legigiiesiel bloc, i quines son les que
comporten més dificultat, amb la qual cosa es patiscutir amb més profunditat de
forma generalitzada durant alguna classe expositiva

En darrer lloc cal mencionar que al final del quradstre es prepara una prova escrita
on s’intenta englobar els principals continguts bae d’haver assimilat els estudiants.
Aquesta activitat ha deixat de representar el 1@@%a nota de l'assignatura (curs
2003-2004) a favor de I'avaluacié continuada otée=n compte un conjunt d’activitats.
El percentatge d’aquest examen en la nota de taepai convocatoria ha anat perdent
pes en els diversos cursos fins a situar-se e@Uneh I'any academic 2007-2008.

Evolucio de la distribucié de notes en funcié dedvaluacio

Amb la intencio d’estudiar detalladament I'adaptade I'avaluacié continuada al llarg
dels darrers anys en l'assignatura de ReaccionsniQués de la llicenciatura de
Quimica s’ha dut a terme la revisié estadistica desultats que se’n deriven emprant
els diferents sistemes a I'hora de qualificar &lsnaes. A la figura 1 es poden observar



els percentatges de cada una de les notes obtmgund@ primera convocatoria en els
diferents cursos.

Figura 1. Evolucio dels percentatges de cada qualificaciélediferents cursos.
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A partir d’aguestes dades es pot arribar a la csiclgeneral que utilitzant I'avaluacio
continuada el percentatge d’alumnes aprovats augnmees passa del 24% el curs
2003-2004 al 56% en l'actual. Aquesta tendenci@wsdnés patent en els tres anys
academics que corresponen a la implantacié dekgmjACME juntament amb les
proves parcials, dels quals els millors resultdtarsobtingut en el curs vigent. A partir
de I'analisi de la varianca de les notes dels auesmentats no s’observen diferéncies
significatives en els mateixos. Aixi doncs, lait##cié de 'ACME reforca la utilitat de
la incorporacié de les TIC en el disseny curricuarles assignatures de I'estudi de
Quimica, a banda que es tracta d’'una eina que gaddegran acceptacié per part de
'alumnat, fet que es reflecteix amb I'elevada pgracio d’aquests en els diferents
blocs de problemes.

Aquesta millora en termes d’alumnat aprovat, quemmcipi es podria atribuir al fet
que l'alumne li costa menys esfor¢ realitzar mésvigats d’avaluacio amb menys
conceptes i amb menys pes especific, creiem quieétas deguda a un sistema meés
efica¢ de valoraciod, en el sentit que permet rieatifmetodes d’aprenentatge durant el
transcurs del semestre. D’alguna manera es poswudigest que I'avaluacio mitjancant
una prova unica sovint desemboca a un distanciadetd realitat d’aprenentatge de
I'alumne i la percepcié que en pot tenir el probeat D’aquesta situacio, pero, el més
preocupant és el fet de comprovar que no s’haméasiels conceptes quan ja no hi ha
cap mecanisme per a resoldre-ho. Per aquest mdgumanera progressiva, s’ha anat
abandonant la utilitzacié de I'examen final comrac(parametre d’avaluacio a favor
d’altres sistemes més adequats per a un constattbkcdel grau d’aprenentatge, tant



per part de l'alumne mateix com del professor. lLealgcosa permet modificar
metodologies de treball que es comprovin pot efisie Aixi doncs, des de la
coordinacié dels diferents estudis creiem que sihallincentivar a continuar treballant
en I'aplicacié de l'avaluacié continuada. Aixo ingal també la formacié dels docents
que sovint no disposen o desconeixen [I'existéncga ndetodologies facilment
integrables en el disseny curricular i que podngiforar el procés d’aprenentatge.

Si es centra 'atencio en la distribucio de leseaptjuan només es considera la prova
final com a mitja exclusiu de valoracié de l'assiima de Reaccions Quimiques
s’observa que el suspens representa un maxim tedpsaltres qualificacions. Pel que
fa als cursos intermedis on es promulga la incagérd’altres activitats com a eines
d’avaluacié es confirma una tendéencia positiva dedsltats academics a mesura que es
va consolidant aquest sistema. De fet, en el ca&s epucontempla la combinacié
d’examens parcials i el final (curs 2004-2005), greti que la distribucié de les notes
presenta un maxim centrat en els suspesos, elpatge d’aprovats se situa entorn del
36%. Es tracta d’'un curs heterogeni on s’evidengiams diferéncies en el grup classe
de forma que un 12% dels estudiants assoleixesidlaatura sense complicacid (es
tracta de la suma del percentatge de les notegespmments a les matricules d’honor i
els excel-lents) mentre que el nombre de suspssesadeix fins al 45%.

Seguint amb la valoracié de les qualificacions rahtdes, cal mencionar que, en
general, l'aspecte negatiu de la metodologia disa@b continuada rau en la
disminucié d’estudiants que obtenen qualificaciomg&s elevades (excel-lents i
matricules d’honor). Aquest fet fa pensar que deastudiant veu una bona evolucio en
les qualificacions obtingudes al llarg del quadsine dedica menys esfor¢ a la prova
final. Fora bo intentar aportar motivacions extex fal de resoldre aquesta disjuntiva
entre una millora del percentatge d’alumnat apromidgjancant I'avaluacié continuada
pero amb qualificacions que rarament passen dabletCal tenir present que aquesta
assignatura es cursa durant el primer semestreraeer curs i que l'interés per a
I'obtencié de qualificacions més elevades solerr@aper en els darrers cursos de les
titulacions. Malgrat tot, es podria incidir en laotiwacié de I'alumnat mitjancant
tutories personalitzades on a banda d’altres temes estretament vinculats amb les
Reaccions Quimiques es podria tractar la relle@dcin bon expedient academic en la
possibilitat d’optar a diferents sortides academsqmeés especialitzades o fins i tot
ofertes laborals més avantatjoses.

Un altre aspecte negatiu que s’extreu de les ddelésfigura 1 és que, durant els cursos
on s’ha materialitzat I'aplicacio de I'avaluaciontimua, I'absentisme a les proves finals
també es veu accentuat. El percentatge de no pa&serincrementa fins a nivells al
voltant del 30%. Tot i que durant el darrer cursesja dada ha millorat i esperem que
aquesta sigui la tendencia en els propers cursos.

Cal destacar també que hi ha altres variables gderpafectar a la distribucié de notes,
a banda de l'aplicacio del sistema d’'avaluacio iooaida. Aixi doncs, observem una
distribucié de notes forca diferent en funcié defscque es considera. D’entre els
parametres que poden contribuir a una variabiitaels resultats finals se’n destaca el
fet que no sempre ha estat el mateix docent ebnssyble de I'assignatura, ni tampoc el
professor assignat a les classes dedicades exatusit a la resolucié de problemes. A
més cal tenir en compte les caracteristiques popéd grup classe que davant d'un
mateix plantejament curricular responen amb més enys predisposicio.



Addicionalment, cal tenir present que d’'un cursnaalire es poden produir diferencies
en els resultats de les qualificacions de I'exarfeal en funcid de com aquest esta
situat en el calendari d’examens. Es a dir, eraebkturs dels anys s’ha anant observant
com aquelles proves localitzades els darrers ddépeatiode d’examens compten amb
un pitjor rendiment en termes d’alumnes aprovatss F tot, la propia prova pot
constituir una variable mes, tenint en compte fi@uliat de la mateixa.

Per tant, amb tot aquest procés, el que es peigeggia consecucio d’'unes tendencies
generiques que permetin reformular els fonamentadsignatura envers la millora
educativa constant. Es precisament en aquest punél equal volem demostrar
I'eficiencia de I'avaluacié continuada i per aquesitiu hem dut a terme la comparacio
de les qualificacions obtingudes en I'examen fi@alels anys academics considerats
(vegeu figura 2). Al nostre entendre, aquesta sgmtacio reflecteix com han afectat les
activitats d’avaluacié proposades en l'assolimeels cconceptes i les competencies
desenvolupades.

Figura 2. Evolucié de la mitjana de les notes de I'examealfam els diferents cursos.
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Com es pot observar en la figura I'aplicacié dedlaacié continuada duta a terme a
Reaccions Quimiques, comporta un petit incremeraenitja de la nota de I'examen
final respecte el curs 2003-2004 en el qual norséaealitzava I'avaluacié mitjancant
una unica prova final. L’heterogeneitat provocada pingularitats de grup, entre
d’altres parametres, queda exemplificada en laesgmtacio anterior, on es constaten
petites variacions en el valor mitja. Per tantJa&nostra opinid, els esforgos realitzats
van en la bona direccio, tot i que resulten inserfits, doncs de moment els resultats se
situen, en tots els casos, per sota de I'aprovat.

Estudi de I'impacte de I'avaluacio continuada en le qualificacions
D’altra banda, també esdevé convenient comproviasiea d’aprenentatge progressiu.

Per aquest motiu es proposa una analisi més exrmudt les qualificacions de
I'alumnat relatives a les activitats suggeridesljgmaluacio continuada. Cal dir que, un



mateix bloc de coneixements és treballat primerammaitjancant I'aplicacié de
'ACME i addicionalment se’n realitza una revisidngrant els examens parcials.
D’aquesta manera s’intenta confirmar el grau d'apnéatge del temari de I'assignatura
de Reaccions Quimiques en el transcurs del quastieneAquesta mesura, doncs,
possibilita el fet d’'emprendre accions correctaesntades a reforgar aquells conceptes
que es detecten que s6n meés confusos per l'aluatizetts d’avaluar de forma global
I'assignatura mitjangant I'examen final. Aixi dops®ta aquestes consideracions i fent
referencia a les dades generades durant I'any ead®07-2008, en la figura 2 es
representa la nota de cada una de les tres pravemlp (estequiometria, acid-base i
redox) enfront I'obtinguda en els exercicis que foomen 'TACME corresponent al
mateix tema. Per cada un d'aquest blocs s’han petpan seguit d’exercicis: 3
problemes pel bloc d’estequiometria, 6 problemdsbjme d’acid-base i 4 problemes
pel d’equilibris redox, els quals es caracteritpen ésser similars als que es proposen
durant les classes expositives. Aixi mateix tanmgéadcula la qualificacié mitjana del
grup per cada una de les activitats d’avaluacié N&Ci prova parcial), per tal de
valorar de manera global els resultats obtingutsagia bloc.

Figura 3. Comparacié entre les qualificacions relativeses proves parcials i els

exercicis que conformen ’ACME per un mateix blae @bneixement de l'assignatura
de Reaccions Quimiques (Curs 2007-2008).
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Bloc 2: Acid base
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Bloc 3: Redox

10

o
L

[62]
Mitjana ACME 3: 7,5

* Mitjana Parcial 3: 4,5

PARCIAL 3

N W b
*
>
>

Tal i com es despren de la figura 3, la tendeneiaerpl és I'obtencié de millors
resultats en les qualificacions de TACME quan esiparen amb les que fan referencia
als examens parcials corresponents. La puntuatsdpdeblemes de 'ACME, un cop
s’ha fet la mitjana de tots els resultats, es trebtorn del notable, mentre que,
exceptuant el bloc d’acid-base, les notes de l@gagrparcials soén inferiors a I'aprovat.

Una possible explicacio a aquest comportament ésajliarg del periode habil per a la
realitzacio de 'ACME, l'alumne es planifica perlaresolucié dels exercicis i cerca
ajuda directament als apunts facilitats durantclasses o bé s’adrecen al professor
responsable o fins i tot es creen grups de trebakkr tant es potencia el treball en
equip, de manera que s’assoleixen satisfactoriarebntobjectius definits. Segons
aquest punt de vista, de I'aplicacio de la plataBACME se’n pot extreure una lectura
positiva. Ara bé, en contrapartida no s’ha de gaglkltres factors, com ara que
determinats estudiants, que no demostren interd&pesnentatge, copien els exercicis
dels altres companys, contribuint aixi a que estimdinent els resultats de 'TACME
esdevinguin favorables quan en realitat falsegeutilaat de I'avaluacié continuada.
Cal aclarir pero que, com ja s’ha comentat, elsaisie no tenen els mateixos valors en
alguns parametres pels diferents estudiants, peetdet de copiar no vol dir anotar el
mateix resultat, si no en tot cas la metodologiaap@ resolucié del problema i aplicar-
ho als valors concrets.

Com a propostes per a solucionar aquesta situagjativa es podria plantejar la
realitzacié dels exercicis de 'TACME durant horestives, és a dir, implicaria la reserva
de l'aula d’informatica i s’invertiria I'hora de a$se a la resolucio dels problemes, tot i
que d’'aquesta manera no s’ajuda a la consecucitadidompeténcia transversal, que
creiem que és important, com és la capacitat drotzgcio i planificacio. Una altra
mesura implicaria la personalitzacié del quadeaxeélcicis; és a dir, que els problemes
fossin completament diferents i no es pogués caopitant sols la metodologia per a la



resolucié. No obstant, per tal de dur a terme dgquasca seria necessari disposar d’'un
ampli cataleg de problemes per tal d’assignar @ @hdimne unes quiestions propies i
diferents a les de la resta dels companys i ambdhvenient de que la seva dificultat
podria no ser exactament la mateixa. Fins i totpedria incentivar la realitzacio
individual de ’ACME incloent algun dels esmentatrcicis en les successives proves
parcials o a I'examen final.

Es l0gic pensar que per tal de superar les proeesigis es requereix una major
implicacié de I'alumne ja que aquest ha de demosjue ha assimilat uns continguts
sense cap més suport que el propi esfor¢ a I'herdreballar de forma continua
I'assignatura. Atenent les dades que es reflegteaxka figura 3, es conclou que manca
certa dedicacio de I'estudiant. No obstant, edas b'acid-base els resultats de la prova
parcial son clarament satisfactoris. Es tracta dema de vital importancia en el
desenvolupament de les Reaccions Quimiques i pesagqotiu se li dedica diverses
sessions expositives a la vegada que 'ACME coomspt esta configurat per un major
nombre d’exercicis. Aquest plantejament potser restdh amb el d’'altres blocs on se
sol-licita que l'alumne progressi duent a terme tasza didactica més autonoma, la
qual d’acord amb les qualificacions obtingudes &k proves parcials no és del tot
productiva.

Un altre aspecte a tenir en compte és la repewssiles activitats que configuren

l'avaluacié continua en la nota final. Per tal éiaf uns resultats més contrastats
s’adjunten les seguents grafiques elaborades & phtles dades de dos cursos
consecutius de Reaccions Quimiques (curs 2006-2Q0D7-2008). En aquest cas es
representa les qualificacions dels alumnes enexafinal respecte a les derivades de
la valoracié de la primera convocatoria on es a®rai les aportacions dels examens
parcials i 'TACME.

Figura 4. Efecte de l'avaluacié continuada en el valor denbta de la primera
convocatoria respecte la nota de I'examen unicl fera dos cursos de Reaccions
Quimiques.

Reaccions Quimiques 2006-2007

9 Mitjana Examen final: 3,9

8 | :
s 7 : 3
S A
< 6 = oo
8] . L)
o . *
O, frommeemmeeeeees 124 B e
S P Mitjana 12 Convocatoria: 4,3
g s % %
z 3

2 | *

»
1 4
0 T T T T T T T T T

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Nota Examen Final



Reaccions Quimiques 2007-2008
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Les representacions que apareixen a la figura 4ircwmn que l'aplicacio de les
diferents activitats d’avaluacio, les quals tenerpas especific determinat en el total de
la nota de l'assignatura (vegeu Taula 1: critel@valuacio), condueixen a afavorir la
qualificacid6 de l'alumne. Es pot veure com gaired® tots els casos els punts
representats es troben per sobre de la diagon&d deafica. A més, en general, es
constata que si nhomés s’hagués considerat I'exdinah com a mitja per avaluar
l'assignatura el percentatge de suspesos serigiGupen els dos cursos examinats
s’observa també un increment de les qualificacifinals de 0,8 i 0,6 punts,
respectivament, respecte les obtingudes en I'exdimain

En la figura 4, es pot veure també que les notesaderimera convocatoria i de
I'examen final segueixen una relacié lineal, ésrajde la tendéncia en els dos casos és
forca similar i si bé, com ja hem dit, la nota glbleés sempre superior, la nota de
'examen reflexa generalment el que s’ha anat edsdurant el curs mitjancant
I'avaluacié continuada.

De les grafiques considerades s’extreu a meés, dmafoclara, que les notes
majoritariament s’agrupen al voltant del suficieNb es detecten notes brillants sin6
que es tracta d’'una distribucié centrada en quabfons properes a I'aprovat. Tal i com
ja s’ha especificat, aquesta situacié es podrigrpnétar com una manca de motivacio
de l'alumnat envers una superacié personal, ja sjurtueix que el repte que es
persegueix és l'assoliment de l'assignatura semsertir un major esfor¢ que

proporcionaria una millor qualificacio de la mateix

D’altra banda, si es du a terme la comparacio datraitja de les proves parcials del
curs 2007-2008 (nota mitjana = 4,9) enfront I'exanfimal (nota mitjana = 4,5) es
manifesta una lleugera millora en els resultatsiqu@més s’examinen petites seccions



del temari i aquests empitjoren en el moment déapar cap una avaluacio global. No
s’ha de deixar de banda que en determinats casestagqcrement en la qualificacio,
fruit de l'avaluacié continuada, no sempre compa@tarealitat un assoliment dels
conceptes. DoOna la impressio que en aquests cagwenlentatge és fugac i no es
consolida, ja que quan es tornen a revisar consepte es consideraven assimilats es
denoten certes mancances.

Finalment, cal dir que tot i els esforcos realgzaer millorar I'aprenentatge i el procés

d’avaluacid, la nota mitjana de I'examen final epgr sota de l'aprovat, en una

assignatura basica de I'estudi de Quimica i quengecontinguts molt semblants als de
la quimica que es cursa a segon de batxillerato Airs fa reflexionar sobre un

problema que és evident i que creiem que no télmnza causa. Possiblement ens
trobem davant d’'una falta de motivacié per pars @gsftudiants i una falta de maduresa
pero també hem de valorar el fet que cal milloes &ctivitats perqué el procés

d’aprenentatge esdevingui més eficient.

Conclusions:

La utilitzacio de les proves parcials i del proge@iICME com a suport per a lI'aplicacio
de l'avaluacié continuada dels alumnes de Reacc@migniques permet obtenir un
major percentatge d’alumnes aprovats en compageaaldla via que només contempla
'is d'una Udnica prova escrita. Aquest fet predsgpoa seguir treballant en el
plantejament fonamentat en I'avaluacio continuada.

Com a factor desfavorable, perdo, es podria menci@haretrocés en termes de
qualificacions més elevades de l'assignatura adgada que l'absentisme en les
activitats d’avaluacio esdevé més preocupant.

Dins les diferents eines emprades a I'hora d’apliesaluacié continuada els exercicis
englobats dins 'ACME soén els que han proporcideatnotes més satisfactories, de
manera que es confirma tant la dedicacio del emttidcom la seva capacitat
d’interaccionar amb el professor o la resta detspanys per a la cerca d’ajuda en el
cas de dificultat a I'nora de resoldre els problent# fet pero que les qualificacions de
les proves parcials siguin en ocasions molt infsriodica que caldria revisar certs
aspectes relacionats amb la utilitzacié d’aquestiaitat per part dels estudiants per tal
que el seu Us sigui més profitos.

Finalment, i d’acord amb les tendéncies observadesls darrers anys, la qualificacio
final obtinguda considerant el conjunt d’activitat®posades en I'avaluacioé continuada
millora la nota global de les Reaccions Quimiquesanparacié amb I'is de I'examen
final com a uUnic parametre avaluador. Amb tot, pereiem que encara s’han de fer
esforcos tenint en compte els resultats finalsfeehjue aquesta assignatura és basica
pels alumnes d’aquest estudi.
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